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ATOMO

Protone

Parficella del nucleo atomico con carica positiva (1,602x10-19

C), porta la piu piccola carica elettrica positiva esistente libera in ELETTRONI
natura (questa particella € quindi il quanto di elettricita positiva). | / \
Neutrone

E' una delle due particelle del nucleo atomico . E' la parte
pesante dell’atomo. | neutroni hanno anche la funzione di tener
legati assieme i protoni.

Elettrone

Parficella atomica esterna al nucleo con carica negativa (-
1,602x10°7? C), porta la piu piccola carica elettrica negativa
esistente libera in natura (questa particella € quindi il quanto di
elettricita negativa).
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Camperelettiico

» Due bacchette di plastica elet- » Anche due bacchette di vetro | » Perd una bacchetta di vetro e
trizzate si respingono reciproca- elettrizzate si respingono I'una | una penna, entrambe elettrizza

L'ipotesi di Franklin

mente. con l'altra. te, si attirano.

. Il comportamento dei corpi elettrizzati pud
spiegarsi con l'ipotesi di due tipi di cariche
elettriche; per convenzione, chiamiamo:

plastica

/4
-~ (3 =
= o=

. carica__positiva, quella dei corpi che si
comportano come il vetro;

. carica__negativa, quella dei corpi che si
comportano come la plastica.

. Due corpi con cariche elettriche dello stesso
segno si respingono; due corpi carichi di segno
opposto si attraggono.

®- O
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carica elettrica

Camiperelettiico
La forza elettrica € una

La presenza di una carica g+ modifica lo spazio
che la circonda in particolare cambia lo spazio
circostante in cui si trova una seconda carica q,
quest'ultima avverte una forza elettrica dovuta

alle nuove proprietd dello spazio.

La carica g+ genera un campo elettrico e la zona
di spazio attorno & sede di campo elettrico.

La forza di ogni carica elettrica ( g ) si misura in
Coulomb. Se vVvi sono piu cariche quella
complessiva ( Q) € la somma delle singole (g ).
Q=n*q dove n=numero cariche

Carica elementare g = 1,602*1071° C

Le linee variano a seconda che le cariche siano di
segno opposto (A) o uguale (B):

Nella zona 1 i campi si rafforza-
no, perché una carica di prova ¢* ¢
respinta verso destra dalla carica
positiva e attratta verso destra da
quella negativa.

EWw

Nella zona 1 i campi tendono ad
annullarsi, perché una carica di
prova g* ¢ respinta verso destra
dalla prima carica e respinta verso
sinistra dalla seconda.
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Conduttonitediiselcamnti

CONDUTTORE SEMICONDUTTORE ISOLANTE

es. UN CAVO DI RAME es. UN WAFER DI SILICIO es. UN FOGLIO DI PLASTICA CONDUTTORI e ISOLANTI

i materiali naturali

MATERIALI CONDUTTORI MATERIALI ISOLANTI : f:r’t‘:‘ess"i

* olio

*+ gomma
| l materiali sintetici
v

Metalli — v a base di cellulosa
«@> rame ebql'l Materiali Materiali RN v
alluminio Ll inorganici organici + acetato di

= :
A iombo
@ O © P : cellulosa
mercurio | presspan

* argento aria
* oro mica terianinstich
GLI ELETTRONI SONO GLI ELETTRONI S| MUOVONGO + platino amianto IRATEHIE Plastiche

GLI ELETTRONI SONO FERMI Seramica |+ termoplastiche
LIBERI DI MUOVERS| SOLO IN DETERMINATE CONDIZIONI i Y mroladiant

* elastomeri

PUO' PASSARE O NON
PASSA CORRENTE ELETTRICA MNON PASSA CORRENTE
PASSARE CORRENTE
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Corrente continua

CEEMIE

tensione

+

cariche si  muovono generatore
questa differenza. di tensione

| Verso della corrente e
convenzionalmente stabilitfo dal verso in
cui si muovono le cariche positive ( dal
polo + al polo - )
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ARl = Alessandria = IQTZM

Corrente continua

Infensitaldifconiente

L'INTENSITA" di corrente elettricc

come la quantita di carica elettrica ( Q ) che,
un determinato tempo attraversa una superfice
conduttiva di sezione A.

:2 ] A:E
t 1s

| in Ampere
Si ha TA quando in un conduttore scorre la
quantita di 1C nel tempo di 1s.

Multipli e sottomultipli

KA kiloAmpere | 1000 A 1*¥103 A
A Ampere 1A 1A

mA | miliAmpere |0,001A 1¥1073 A
UA | microAmpere | 0,000001TA | 1¥107° A
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Corrente continua
Tensione

Per tensione si intende la pressione
sorgente di alimentazione di un circuito elettrico
spinge gli elettroni (corrente) lungo un loop di

conduzione.

In breve, tensione = pressione e viene misurata
in volt (V). L'unitd di misura prende il nome dal
fisico Alessandro Volta (1745-1827) al quale si deve
linvenzione della cosiddetta pila voltaica,
l'antenata di quelle odierne.

Multipli e sottomultipli

kV kiloVolt 1000 V 1*103 V
\Y, \ellj 1V 1V

mV milliVolt 0,001V 1*1073 V
WY microVolt | 0,000001V | 1*107¢V

| termini "tensione" e "differenza di potenziale" sono spesso
usati come sinonimi. La differenza di potenziale puo essere
meglio definita come la differenza di energia potenziale
tra due punti di un circuito. L'entitad di questa differenza
(indicata in volt) determina quanta energia potenziale &
disponibile per spostare gli elettroni da un punto a un
alfro. La quantita identifica quante operazioni,
potenzialmente, possono essere eseguite attraverso |l
circuito.
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GeneratoneldifEsESNAE

I generatore di Forza Elettro Motrice F.E.M. & un
dispositivo che mantiene una d.d.p. Tra una
coppia di terminali

sNid

avuna

2
3
>
n
-

« Baftterie

« Generatori elefttrici

« Cellesolari

« Termopile

« Celle a combustibile

Un generatore di F.E.M. converte altre forme di
energia ( p.es. chimica, meccanica, solare, o I )
termica, etc.) in energia elettrica. (Principio di
conservazione dell’energia.)

——
oy | sawn
I ! ins fechurgeante Batlary
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GeneratoneldifEsESNAE

CIRCUITI IN SIMBOLI

La pila ha questo simbolo

Il generatore di tensione &
genericamente indicato con
questo simbolo:

GENERATORI GENERATORI
IN SERIE IN PARALLELO

Ponendo i generatori in serie la tensione in GENERATORI IN SERIE E IN PARALLELO

uscita equivale alla somma algebrica delle
singole tensioni ( es. 4 pile da 1,5 V forniranno
una tensione di 6 V ‘mantenendo la giusta
polarita’).

Ponendo i generatori in parallelo avremmo
sempre la tensione di un singolo generatore e
la corrente, che puo fornire il sistema, sard
maggiore in funzione del numero di generatori
in parallelo.
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Corrente continua

Resistenzalelettrica

SOTTOPO O dC
L'effetto di resistenza quindi e pre
Ccui scorre corrente e vale:

L
R=p"< [€2]
S
R=valore delle resistenza
o=resistivita specifica dipende dal materiale
L=lunghezza del conduttore

S= sezione del conduttore
L'unita di misura della resistenza e I' Ohm [Q)]

simbolo elettrico Resistore

Multipli e sottomultipli

R
MQ MegaOhm | 1.000.000Q L]
KQ kiloOhm 1.000Q AR
Q Ohm 1 Q

mMilliOhm 0,001Q 1*1073Q

=
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Corrente continua

Resistenzalelettiica

I componente che offre ‘resiste
resistore, ma, in pratica, i due termini sono usati
come sinonimi.

A seconda del tipo di elemento resistivo possiamo
avere: — Resistori ad impasto — Resistori a strato o film
(spesso e sottile) — Resistori a filo.

Le dimeg&ighi g€l resistore ne
deteripxa lg/massima potenza
disserbile

P=R*IZ [W]
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Corrente continua

Leggerdif®@hm

IV ®

alla resistenza
Quindi in un circuito:
« La corrente aumenta se aumenta la
tensione nel circuito o diminuisce la
resistenza del circuito stesso.
La corrente diminuisce se diminuisce |a
tensione o aumenta la resistenza.

V

R

Da questa formula si possono ricavare le altre:

|4
V=R*I =
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G eneratoneiieale

| fenomeni dissipativi elettrici  allinterno  di  un
generatore reale sono rappresentati con la
cosiddetta resistenza interna cioe una in
serie al ideale come mostrato

nella figura a fianco. Tale resistenza in qualche
maniera tiene conto anche del fatto che i generatori
reali sono limitati nella corrente massima che possono

produrre.

Vab = Fem — Ri * i

La forza elettromotrice

» Questa differenza di potenziale » Quando circola corrente, la dif-
massima agli estremi del generato- ferenza di potenziale ai capi del ge-
re si ha soltanto quando esso non neratore ¢ minore della forza elet-
eroga corrente. tromotrice.

polo + ¢

. A polo —| B

. Quando circola corrente in un generatore reale,

parte dell'energia fornita serve a vincere la
resistenza al moto delle cariche nel suo interno.
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Resistenzelequlivialenti

Le resistenze possono essere collegate tra di
loro in diversi modi:

Se, le resistenze collegate tra sono due, le
modalita possibili sono 2:

« Serie
 Parallelo

Se, le resistenze collegate sono in numero
maggiore, oltre ai collegamenti precedenti, €
possibile collegarle :

- Stella
« Triangolo

La conoscenza del collegamento permette
di conoscere la resistenza equivalente e cio
semplifica i calcoli nella soluzione dei circuiti
ed eventualmente consente di avere Ia
resistenza voluta con piu resistori.
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Corrente continua

RESSEN4AS SEE

Resistenze SERIE.

Due o piu resistenze si definiscono in serie quando
soddisfano le seguenti condizioni:

1. Sono collegate una dopo I'altra
2. Sono attraversate dalla stessa corrente

La resistenza equivalente € pari alla somma delle
singole resistenze

Re=R1+R2+R3+--Rn

‘R equivalente’ deve sempre essere maggiore
della R della serie.
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Corrente continua

Resistenzerpaiallele

Resistenze PARALLELO

Due o piu resistenze si definiscono in serie quando
soddisfano le seguenti condizioni:

1. Sono collegate tra di loro con entrambi i terminali
2. Sono sottoposte alla stessa d.d.p.

La resistenza equivalente € pari allinverso della somma
degli inversi

1—1+1+1+ 1
Re R1 R2 R3 Rn

Se le resistenze in parallelo sono solo due € possibile
semplificare la formula
R1 * R1

Re = —
® = R1+R2

La R equivalente’ deve sempre essere minore della R
minore del parallelo.
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Corrente continu

EnergiafelRotenza

POTENZA Energia

Se un utilizzatore € percorso da una corrente ed ai sUOi L'energia assorbita da un utilizzatore o quella fornita

morsetti e presente una tensione eleftrica esso si da un generatore e pari al prodotto della potenza (
scaldera assorbendo dal generatore una Potenza pari a: erogata o assorbita) per il tempo di utilizzo.

P=V «I[P W=Pxt

Nel caso di utilizzo di resistenze elettriche per le quali vale
la legge di Ohm V=R*l la formula della potenza pud
essere espressa nel seguente modo:

Se la potenza viene espressa in Watt allora il tempo &
in secondi e 'unita di misura € il Joule [J]

2 Spesso viene espressa in multipli fi Joule e I'unitd usata
P=Rx*]> P= = e il Kw/h (chilowattora).
1kWh=1000Wh

La potenza si esprime in [Watt] o multipli kW 1000 1h= 34600s

1kWh=3.600.00J
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